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֓ཁ

౦ژେֶͰ͸ɼ৽ܕίϩφ΢Οϧεײછ঱ʢCOVID-19ʣͷ֦େΛड͚ɼ3݄ 18೔ʹतۀͷΦϯϥΠϯԽͷਪ঑

Λɼ͞Βʹ 3݄ 31೔ʹ͸׬શΦϯϥΠϯԽΛܾఆͨ͠ɽͦͯ͠ɼֶྐྵࣄ௨Γʹ 4݄ 3೔ʹतۀΛ։ͨ࢝͠ɽେ෦

෼ͷڭһ͕ΦϯϥΠϯतۀͷݧܦ஋͕ͳ͍ঢ়ଶ͔Β࢝Ίͯɼඇৗʹ୹ؒظͰΦϯϥΠϯतۀͷ४උΛͨͬߦɽ

ֶश؅ཧγεςϜ (LMS: Learning Management System) Ͱ͸ɼ֤छ࿈བྷ௨஌ɼࢿྉ഑෍ɼϨϙʔτճऩͳͲɼ

ैདྷ͸Ұ෦ͷतۀͰ͔͠ར༻͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨػೳ͕ɼଟ਺ͷतۀͰར༻͞ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɽͦΕʹͱ΋ͳ͍ɼ

LMSͷෛՙ͕૿େͨ͠ɽࡢ೥౓͸ɼतؒظۀதͷൺֱతΑ͘࢖ΘΕΔؒ࣌ଳͰɼಉ࣌ϩάΠϯ਺͸͍͍ͤͥ 2,000

ਓఔ౓Ͱ͕͋ͬͨɼࠓ೥౓͸ 11,000ਓҎ্ʹͳͬͨɽͦͷͨΊɼେ෯ͳੑೳڧԽ͕ඞཁͱͳͬͨɽ

3݄தʹιϑτ΢ΣΞͷνϡʔχϯάΛ͍ߦɼ4݄ 1೔ʹ͸αʔόͷ૿ڧΛ͕ͨͬߦɼֶظ։͔࢝Β͠͹Β͘ͷؒ

͸ɼߴෛՙʹͱ΋ͳ͏ੑೳྼԽ͕සൃͨ͠ɼ·ͨɼར༻ऀͷ૿Ճʹ൐͍ɼैདྷ͔Βଘͨ͠ࡏόάͷࡏݦԽͳͲ༷ʑͳ

໰୊΁ͷରԠ͕ඞཁͱͳͬͨɽ

ຊߘͰ͸ɼतۀͷ׬શΦϯϥΠϯԽʹରԠ͢ΔͨΊʹɼߴෛՙʹΑΔੑೳྼԽ΍όάͷࡏݦԽʹͱ΋ͳ͏ো֐ͳ

Ͳʹ೗ԿʹରԠ͖͔ͯͨ͠Λใ͢ࠂΔɽ·ͨɼLMSͷੑೳࢹ؂ͷ೉͠͞ɼޙࠓͷ LMSͷ͋Γํʹ͍ͭͯٞ࿦͢Δɽ

1 ͸͡Ίʹ

౦ژେֶͰ͸ɼCOVID-19ͷྲྀߦʹ൐͍ 2020೥౓

Նֶظʢ4 ݄ʙ9 ݄ʣͷतۀΛશͯΦϯϥΠϯͰ࣮ࢪ

ͨ͠ɽશֶతͳतۀΦϯϥΠϯԽͷܾఆʹઌͯ͠ߦɼ

৘ใج൫ηϯλʔͱେֶ૯߹ڭҭڀݚηϯλʔͰ͸ɼ

ΦϯϥΠϯतۀʹඞཁͳ֤छ৘ใΛϫϯετοϓͰఏ

ΔϙʔλϧαΠτ͢ڙ utelecon[1] Λ্ཱͪ͛ͨɽେ

ֶΞΧ΢ϯτͷઃఆํ๏ɼZoom/Webex ͷΞΧ΢ϯ

τ࡞੒ɾํ͍࢖ɼֶश؅ཧγεςϜ (LMS: Learning

Management System)ͷํ͍࢖ɼΦϯϥΠϯतۀͷϊ

΢ϋ΢ɼFAQͳͲͷ৘ใΛఏ͍ͯ͠ڙΔɽϙʔλϧ։

ઃͰ͸εϐʔυΛॏ͠ࢹɼ͕ऀྗڠ GitHub্Ͱॱ࣍

ίϯςϯπΛߋ৽͢Δମ੍ͱͨ͠ɽतۀͷ഑৴ʹ͸ɼ

Zoom, Webex, Google Meet ΛશֶͰར༻Ͱ͖ΔΑ

͏ʹ੔උͨ͠ɽ

ΦϯϥΠϯतۀͰ͸ɼWebձٞ༻ URLͷڞ༗ɼϨ

ϙʔτճऩɼࢿྉ഑෍ɼςετͳͲΛΦϯϥΠϯͰ׬

݁ͤ͞Δඞཁ͕͋ΓɼLMS ͷॏཁੑ͕ߴ·ͬͨɽ͠

͔͠ɼࡢ೥౓·Ͱͷ౦ژେֶͷ LMS (ITC-LMS) ͸ɼ

तؒظۀதͷಉ࣌ϩάΠϯ਺͕࠷େ 2,000ਓఔ౓Ͱ͋

ΓɼશतۀΛ ITC-LMSͰ࣮͢ࢪΔʹ͸େ෯ͳੑೳڧ



Խ͕ඞཁͱͳͬͨɽ

ຊߘ͸ɼतۀͷ׬શΦϯϥΠϯԽʹ͋ͨΓ ITC-LMS

Ͱ࣮ੑͨ͠ࢪೳڧԽɼൃੜͨ͠τϥϒϧʹ͍ͭͯͦͷ

ద͠ʹۀҼͱରԠΛ·ͱΊΔɽ·ͨɼΦϯϥΠϯतݪ

ͷޙࠓͨ LMS ʹඞཁͳػೳʹ͍ͭ΋ٞ࿦͢Δɽ͜Ε

Βͷ஌͕ݟଞେֶͰ΋ɼLMS Λશֶن໛Ͱӡ༻͢Δ

Ͱ͋Δɽ͍޾ͷҰॿʹͳΕ͹ࡍ

ຊߘͰ͸ɼ·ͣୈ 2અͰ ITC-LMSͷߏ੒ʹ͍ͭͯ

આ໌͢Δɽ࣍ͷୈ 3અͰ͸ɼ4݄Ҏ߱ʹൃੜͨ͠໰୊

ͱͦΕΒʹର͢ΔରࡦΛத৺ʹɼITC-LMS ͷશֶن

໛ͰͷΦϯϥΠϯतۀ΁ͷରԠΛ·ͱΊΔɽୈ 4અͰ

͸ɼୈ 3અͰड़΂ͨશֶن໛Ͱͷ LMSӡ༻ͰಘΒΕ

ୈʹޙ࠷Λ·ͱΊΔɽ܇ڭͨ 5અͰ͸ޙࠓͷ LMSʹ

ΊΒΕΔཁૉΛ੔ཧ͢Δɽٻ

ঘɼຊߘ͸ 2020 ೥ 9 ݄຤࣌఺Ͱͷ৘ใʹ͖ࣥͮج

ච͞Ε͍ͯΔɽ

2 ITC-LMSͷ֓ཁ

౦ژେֶͰ͸ɼ৘ใج൫ηϯλʔ͕ 2004 ೥͔Β

LMS ͷαʔϏεΛશֶʹఏ͍ͯ͠ڙΔɽ౰ॳ͸ɼ

CFIVEͱ͍͏Φʔϓϯιʔεͷ LMSͷ։ൃɾӡ༻ɾ

αʔϏεఏڙΛ͍ͨͯͬߦɽͦͷޙɼඞཁͳཁ݅Λݕ

౼্ͨ͠ͰೖࡳΛ͍ߦɼ2014 ೥ʹ͸ ΩϠϊϯ IT ι

Ϧϡʔγϣϯζ (ΩϠϊϯ ITS) ͕։ൃɾӡ༻͢Δ঎

༻ͷ LMS Λಋೖͨ͠ɽ2018 ೥ʹ͸ɼLMS ͱͯ͠ͷ

ɼ͍ߦΛࡳΛཁ݅ʹՃ͑ͨೖ্޲Խ΍Մ༻ੑͷڧೳػ

౓ΩϠϊϯ࠶ ITS͕མͨ͠ࡳɽͦͷ݁Ռ 2019೥ 3݄

͔ΒՔಇ͍ͯ͠Δͷ͕ɼLMS ύοέʔδγεςϜ in

Campus[3] ΛΧελϚΠζͨ͠ࡏݱͷ ITC-LMS Ͱ

͋Δɽ

ઌ୅ͷ LMSͱൺ΂ͨࡏݱͷ ITC-LMSͷγεςϜ

(੒্ͷಛ௃͸ɼ1ߏ ύϒϦοΫΫϥ΢υͷར༻, 2) Ϛ

ΠΫϩαʔϏεɾΞʔΩςΫνϟ෩ͷγεςϜߏ੒ͷ

2఺Ͱ͋Δɽઌ୅·Ͱͷ LMS͸ɼ৘ใج൫ηϯλʔ಺

ʹઐ༻αʔόΛઃஔͯ͠ӡ༻͍ͯͨ͠ɽҰํɼࡏݱͷ

ITC-LMS ͷಋೖ࣌఺Ͱ͸ɼকདྷधཁ͕ͲΕ͘Β͍৳

ͼΔ͔༧ଌ͕೉͔ͬͨ͜͠ͱɼݶΒΕͨਓखΛثػͷ

อकΑΓར༻ऀͷαϙʔτʹճ͔ͨͬͨ͜͠ͱ͔Βɼ

ύϒϦοΫΫϥ΢υΛ࠾༻ͨ͠ɽ

NTT౦೔ຊͷΫϥ΢υήʔτ΢ΣΠ αʔόʔϗε

ςΟϯάαʔϏε [2] Λར༻͠ɼֶ֎ͷσʔληϯλ

ͰԾ૝ϚγϯɼϩʔυόϥϯαɼDBΛಈ͍ͯͤ͞࡞

Δɽେֶͱσʔληϯλͷ઀ଓʹ͸ɼSINET L2VPN

Λར༻͠ɼ౦ژେֶʹׂΓ౰ͯΒΕͨ IP ΞυϨεΛ

Ϋϥ΢υ಺ʹࠐͪ࣋ΈׂΓ౰͍ͯͯΔɽL2VPN ͷଳ

インターネット

SINET5

東京大学
UTNET

NTT東日本
DC

SINETL2VPN

ਤ 1 SINET L2VPNΛར༻ͨ͠େֶɾσʔληϯ

λؒ઀ଓ

Ҭ͸ɼ1GbpsϕετΤϑΥʔτΛར༻͍ͯ͠Δʢਤ 1

ΛࢀরʣɽࠓճͷΦϯϥΠϯतۀରԠͰ͸ɼύϒϦο

ΫΫϥ΢υͰӡ༻͍ͯͨ͜͠ͱʹΑΓɼΦϯϓϨϛε

ͱൺ΂ͯαʔόͷߏ੒มߋ΍௥Ճ͕ൺֱత༰қ͔ͭ୹

Ͱ͖ͨɽࢪͰ࣮ؒ࣌

ઌ୅ͷ LMS Ͱ͸ɼϞϊϦγοΫͳߏ੒ͷγεςϜ

ΛΦϯϓϨϛεͰఏ͍ͨͯ͠ڙɽҰํɼߦݱγεςϜ

Ͱ͸ɼLMSͷػೳຖʹҟͳΔαʔόʹ෼ׂͨ͠ૄ݁߹

ΞʔΩςΫνϟΛ࠾༻͍ͯ͠Δɽػೳຖͷಠཱੑ͕ߴ

͍ɼݸผʹϝϯςφϯεՄೳɼεέʔϧΞ΢τɾεέʔ

ϧμ΢ϯ͠΍͍͢ɼ৑௕ԽʹΑΔো֐ର͕ࡦՄೳͳ

Ͳͷར఺͸ɼϚΠΫϩαʔϏεΞʔΩςΫνϟͱಉ༷

Ͱ͋Δɽͨͩ͠ɼ֤αʔό͕ಉ͡σʔλϕʔεαʔό

Λڞ༗͍ͯ͠ΔͨΊɼσʔλϕʔεͷϝϯςφϯε͸

ಠཱʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ͣɼεέʔϧΞ΢τʹ΋ݶք͕

͋ΔɽαʔϏεج൫ʹ͸ Kubernetes[4]Λ࠾༻͓ͯ͠

ΓɼԾ૝Ϛγϯ (VM) 4୆ͰKubernetesΫϥελΛߏ

੒͍ͯ͠Δɽσʔλϕʔεʹ͸ 2 ୆ʢactive-standby

੒ʣͷߏ VMΛผ్ׂΓ౰͍ͯͯΔɽ

ਤ 2͸ɼLMS಺෦ͷγεςϜߏ੒ਤͰ͋Δɽར༻ऀ

͔ΒͷϦΫΤετ͸ϩʔυόϥϯαʹͯෳ਺ͷ nginx

(ingress nginx) ΁෼ͤ͞ࢄΔɽͦͯ͠ɼnginx͔Βར

༻ऀຖͷঢ়ଶΛ؅ཧ͢ΔϑϩϯτΤϯυͷαʔϏεʹ

సૹ͞ΕΔɽͦͷޙɼ՝୊ొ࿥ɾఏग़ɼςετొ࿥ɾड

ೳʹԠͨ͡όοػྉొ࿥ɾμ΢ϯϩʔυͳͲͷࢿɼݧ

ΫΤϯυͷαʔϏε͕ར༻͞ΕΔɽ֤αʔϏε͸ෛՙ

ঢ়گʹԠͯ͡ 3-6ͭͷΠϯελϯε͕Ϋϥελ಺Ͱಈ

ΓɼKuberentes͓ͯ͠࡞ ͷػೳͰࣗಈతʹෛՙ෼ࢄ

͞ΕΔɽྫ͑͹ɼؒظݧࢼதͳͲςετͷαʔϏεͷ

ෛՙ͕͘ߴͳΔظ࣌ʹ͸ɼςετͷΠϯελϯεΛ૿

΍͢ࣄͰෛՙ଱ੑ͕͘ߴͳΔɽ



ロードバランサ
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ਤ 2 ϚΠΫϩαʔϏεܕ LMSͷߏ੒

3 LMSͰͷΦϯϥΠϯतۀରԠ

3.1 ΦϯϥΠϯतۀରԠͷྻܥ࣌ͱମ੍

ද 1 ͸ɼ౦ژେֶʹ͓͚ΔΦϯϥΠϯतۀରԠͱ

ITC-LMS ʹ͓͍ͯൃੜͨ͠ো֐ͱରॲɼ֤छϝϯς

φϯεɾ૿ڧΛྻܥ࣌ʹ·ͱΊͨ΋ͷͰ͋Δɽ3 ݄ʹ

ೖΔͱશֶతʹΦϯϥΠϯतۀʹؔ͢Δߦ͕౼ݕΘ

Εɼ3݄ 18೔ͷ૯௕ϝοηʔδͰʮର໘Ͱͷٛߨ͸࠷

খݶͱ͠ɼΦϯϥΠϯԽΛ঑ྭ͠ਪਐ͢Δʯͱ͍͏ํ

਑͕ࣔ͞Εͨɽ͞Βʹɼ3݄ 31೔ʹ͸ཧࣄɾ෭ֶ௕͔

Β׬શΦϯϥΠϯԽͷ௨஌͕ߦΘΕͨɽ3 ্݄०ͷஈ

֊ͰɼITC-LMS ͷར༻͕૿େ͢Δ͜ͱ͸طʹ༧૝͞

Ε͍͕ͯͨɼͦ ͷޙͷधཁ༧૝͸๲ΒΉҰํͰ͋ͬͨɽ

ར༻ऀ૿ʹඋ͑ɼ৘ใج൫ηϯλʔͷ৘ใϝσΟΞ

෦໳ͱΩϠϊϯڀݚҭڭ ITS ͰରԠΛͨٞ͠ڠɽͦ

ͯ͠ɼ3݄தʹσʔλϕʔεͷνϡʔχϯάΛ͍ߦɼ4

݄ 1 ೔ʹ͸Ծ૝Ϛγϯͷ CPUɾϝϞϦͷ௥Ճɼ֤छ

ύϥϝʔλͷมߋɼͦͯ͠ෛՙݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɽ

͔͠͠ɼڭཆֶ෦લظ՝ఔʢֶ෦ 1, 2೥ੜʣͷतۀ

ͨͬ·͕࢝ 4݄ 6೔ʹ͸ɼΞΫηε͕ूத͢Δतۀ։

͕ऀ༺ͷෛՙʹ଱͑ΒΕͣɼརޙલࠁ࣌࢝ ITC-LMS

ʹΞΫηεͰ͖ͳ͍ঢ়گΛট͍ͯ͠·ͬͨɽͦͷޙ͸

֤छ໰୊ʹରԠ͢ΔͨΊʹɼ2020 ೥ 6 ݄຤·Ͱɼ౦

େͱΩϠϊϯ ITSͷؔऀ܎Ͱ 2-3೔ʹ 1ճͷΦϯϥΠ

ϯϛʔςΟϯάΛ։͠࠵ɼमਖ਼ۀ࡞ΛਐΊΔαΠΫϧ

Λճͨ͠ɽো֐ͷݪҼ͸ɼωοτϫʔΫͷଳҬෆ଍ɼ

൫γεςϜͷόάɼγεςϜͷύϥϝʔλઃఆɼιج

ϑτ΢ΣΞͷϘτϧωοΫͳͲଟذʹ౉͍ͬͯͨɽΑ

Γਝ଎ʹ໰୊ͷ੾Γ෼͚Λͨ͏ߦΊɼӡ༻Λ୲౰͢Δ

ΩϠϊϯ ITS͚ͩͰͳ͘ɼ౦େͷڭ৬һ΋γεςϜ಺

ͷεϨου਺ɼ֤छෛՙɼΞΫηε਺ɼసૹσʔλྔ

ͳͲͷࢹ؂ɾσʔλऩूɾղੳΛͨͬߦɽ͞ΒʹɼΩ

Ϡϊϯ ITS͔Βಛผʹڐ୚Λಘͯɼ౦େͷҰ෦ڭ৬һ

͕ ITC-LMSͷιʔείʔυΛӾཡՄೳͱͨ͠ɽͦ͠

ͯɼιʔείʔυϨϕϧͰ໰୊ͷ͋ΔՕॴͷಛఆɼվ

ળࡦͷݕ౼Λ͍ߦɼΩϠϊϯ ITSͷվमۀ࡞ʹϑΟʔ

υόοΫͨ͠ɽ

3.2 ൃੜͨ͠ো֐ͱରԠ

3.2.1 nginxͰͷෆۉ౳ͳෛՙ෼ࢄ

৅ͷ֓ཁɿࣄ ITC-LMS Ͱར༻ऀ͔ΒͷϦΫΤετ

ΛৼΓ෼͚Δ nginx͸ɼ࣍ஈͷϙου*1Λߏ੒͢

Δίϯςφ 4ͭʹରͯ͠ۉ౳ʹϦΫΤετΛ෼ࢄ

͢Δ࢓૊Έʹͳ͍ͬͯΔɽ͔͠͠ɼ4 ݄ͷतۀ։

Β͔࢝ nginxʹΑΔෛՙ෼ࢄͷෆۉ౳͕໌Β͔ʹ

ͳΓɼಛఆͷαʔϏε΁ΞΫηε͕ूதͯ͠͠·

৅͕ൃੜͨ͠ɽͦͷ݁ՌɼϦΫΤετ͕ूதࣄ͏

ͨ͠αʔϏε͕ߴෛՙʹͳΓམͪͯ͠·ͬͨɽ

Ҽɿݪ৅ͷࣄ ෛՙ෼ࢄʹར༻͍ͯͨ͠ ingress-

nginxͰͷ cookieΛར༻ͨ͠ෛՙ෼ػࢄೳͷόά

ҼͰ͋ͬͨɽݪ͕

ରԠɿ όά͕मਖ਼͞Εͨʹط ingress-nginx ͕ఏڙ

͞Ε͍͕ͯͨɼج൫ͷ Kubernetes ࣗମͷΞοϓ

σʔτ΋৚݅ͱͳ͓ͬͯΓγεςϜͷఀؒ࣌ࢭ

͕௕͘ͳΔ͜ͱ͕૝ఆ͞ΕͨͨΊɼnginx ͷઃఆ

มߋʹͯԠٸॲஔΛ࣮ͨ͠ࢪɽͦͷޙɼՆٳΈ

தͷؒظ 9 ݄ 3 ೔ʹ࣮ͨ͠ࢪϝϯςφϯεʹͯɼ

KubernetesͷΞοϓσʔτʹ߹Θͤͯɼingress-

nginxͷΠϝʔδߋ৽Λ࣮ࠜ͠ࢪຊղܾΛͨͬߦɽ

3.2.2 ੩తίϯςϯπͷଳҬѹഭ

৅ͷ֓ཁɿࣄ ITC-LMS ͷը໘Λදࣔͤ͞ΔͨΊ

ʹ͸ϝΠϯͷ html ϑΝΠϧҎ֎ʹɼଟ͘ͷ

javascript ϑΝΠϧɼcss ϑΝΠϧɼpng ϑΝΠ

ϧ͕ඞཁʹͳΔ*2ɽ

Ҽɿݪ৅ͷࣄ Google Chrome ͷσϕϩούʔπʔ

ϧͰͨݟͱ͜Ζɼ੩తͳϑΝΠϧΛ GETͨ࣌͠

ͷ Response ͷதͰɼCache-Control: no-cache

ͱ͍ͯ͠ΔͨΊʹɼϒϥ΢β͕͜ΕΒͷϑΝΠϧ

ΛΩϟογϡͰ͖ͣʹɼຖճWebαʔό·ͰऔΓ

ʹ͍͍ͬͯͨɽ੩తϑΝΠϧͷॲཧ΋ϑϩϯτΤ

ϯυͰ͓͜ͳ͏ͨΊɼϑϩϯτΤϯυͷෛՙ (͓

Αͼ࢖༻εϨου਺) ͕૿Ճ͢Δͱͱ΋ʹɼ௨৴

ଳҬΛফඅ͢Δ͜ͱʹͳ͍ͬͯͨɽ

ରԠɿ ֘౰ϖʔδͷӾཡ࣌ʹɼITC-LMS ͷγες

Ϝߋ৽ͳͲ͕ͳ͍ݶΓ͸ม͞ߋΕͳ͍΋ͷͳͷ

*1 ϙου (Pod) ͱ͸ɼKuberentes্ͰͷΞϓϦέʔγϣϯͷ
୯ҐͰ͋Γɼ1Podߦ࣮ ͕ҰͭҎ্ͷίϯςφ͔Βߏ੒͞Ε
Δ

*2 චऀͷҰਓ͕ 2020 ೥ 9 ݄ 25 ೔ʹग़ߨදΛදࣔͨ࣌͠͸ɼ
javascript ϑΝΠϧ 9 ɼcssݸ ϑΝΠϧ 11 ɼpngݸ ϑΝΠ
ϧ ͨͬͩݸ13



ද 1 ITC-LMSʹ͓͚Δো֐ରԠͷܦաද

౦େͷΦϯϥΠϯतۀରԠ ITC-LMSͰൃੜͨ͠ো֐ ITC-lMSͷରԠ

2020/03/11 ΦϯϥΠϯतۀɾwebձٞϙʔλ
ϧαΠτΛ։ઃʢutelecon)

2020/03/18 ΦϯϥΠϯतۀΛਪ঑͢Δ૯௕
ϝοηʔδ

2020/03/19 ΦϯϥΠϯतۀઆ໌ձɾ৽ೖੜ΁
ͷΦϯϥΠϯतۀ४උΛཁ੥

2020/03/26 ΦϯϥΠϯतۀઆ໌ձ
2020/03/31 तۀͷ׬શΦϯϥΠϯԽΛશֶʹ

௨஌
2020/04/01 तۀ։࢝ʹඋ͑ͯαʔόͷϝϞϦ/CPU

Λ૿ڧ
2020/04/06 ՝ఔظཆֶ෦લڭ तۀ։࢝

2020/04/07
ϑΝΠϧͷΞοϓϩʔυͰΤϥʔ͕ൃੜ
αʔϏε΁ͷෛՙ෼ࢄʹภΓ͕ൃੜ

εϨου਺ͷมߋ

2020/04/09 εϨου਺Λมߋ
2020/04/10 εϨου਺Λมߋ
2020/04/13 σʔλϕʔεͷٸۓϝϯςφϯεʹΑΓ

೔தʹαʔϏεΛ ࢭఀؒ࣌2
DBͷίωΫγϣϯ਺Λมߋ

2020/04/14 εϨου਺ͷ๫૸ʹରͯ͠Ұ࣌ରԠͱ͠
ͯఆظతͳαʔϏεى࠶ಈΛ࣮͢ࢪΔΑ
͏ʹมߋ

2020/04/15

2020/04/16 εϨου਺ɾίωΫγϣϯϓʔϧ਺ͳͲ
ͷ֤छࢹ؂ΛڧԽ

2020/04/17

2020/04/18 ίωΫγϣϯϓʔϧͷύϥϝʔλมߋ
2020/04/19 ίωΫγϣϯϓʔϧͷύϥϝʔλมߋ
2020/04/20 ΢ΣϒαʔόͷϝϞϦෆ଍͕ൃੜ
2020/04/21 nginx ʹ͓͚Δηογϣϯͷෆۉ౳໰୊

͕ൃ֮
2020/04/22 ςετɾෛՙڥ؀ݧࢼΛ४උ
2020/04/24 αʔό૿ڧ
2020/04/25 nginxʹΑΔෛՙ෼ࢄͷภΓ໰୊
2020/04/27 ར༻਺૿Ճʹ൐͍ɼϑΝΠϧͷϑϧόο

ΫΞοϓʹࣦഊ
pcbffͷ TomcatͷεϨου਺Λมߋ

2020/05/01 Ϋϥ΢υج൫ͷଳҬ੍֮ൃ͕ݶ
2020/05/07 APIݺͼग़͠ͷमਖ਼ɾେن໛ςετʹ޲

͚ͨෛՙࢪ࣮ݧࢼ
2020/05/12 Kubernetesج൫ωοτϫʔΫো֐
2020/05/17 L2VPNଳҬͷ૿ڧ

2020/05/18
APIݺͼग़͠΁ͷΩϠογϡ௥Ճ
APIݺͼग़͠ճ਺ͷݮ࡟

2020/05/22

GoogleΞφϦςΟΫεಋೖ
3000ਓςετରԠ
ίωΫγϣϯϓʔϧ/DBύϥϝʔλͷมߋ

2020/05/24 DBͷϝϞϦෆ଍ʹΑΔγεςϜఀࢭ ίωΫγϣϯϓʔϧ/DB ύϥϝʔλͷ
มߋ

2020/05/28 ͓ݧࢼ໛ن՝ఔͷେظཆֶ෦લڭ
Αͼͦͷ༧ߦԋश

໛ςετϦϋʔنେ͚ͨ޲ʹݧࢼ຤ظֶ
αϧʹͯߴෛՙ͕ൃੜ

2020/05/29
ϝϞϦׂΓ౰ͯΛมߋ
ίωΫγϣϯϓʔϧͷύϥϝʔλมߋ

2020/05/30 Ξοϓϩʔυʹରͯ͠όοΫάϥ΢ϯυ
ͷ΢ΠϧεεΩϟϯ͕௥͍෇͔ͳ͍໰୊
͕ൃੜ

2020/06/17 ৽௨஌ੑೳվળϦϦʔεߋ

2020/06/21
L2VPNଳҬͷ૿ڧ
Kubernetesج൫ͷΞοϓσʔτ

2020/09/03
L2VPNଳҬͷ૿ڧ
Kubernetesج൫ͷΞοϓσʔτ



ਤ 3 ੩తίϯςϯπͷରԠલޙͰͷ௨৴ྔͷଟ

͔ͬͨ URL্Ґʢ2020೥ 5݄ 7೔ʣ
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ਤ 4 ϩάΠϯϢʔβ਺ͷਪҠʢ2020೥ 4݄ 21೔ʣ
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ਤ 5 pcbff εϨου਺ͷਪҠʢ2020೥ 4݄ 21೔ʣ

ʹɼGoogle Chrome ͷσϕϩούʔπʔϧͰݟ

ͨͱ͜Ζɼ1 ճͷηογϣϯͷதͰ΋ຖճ Web

αʔό͔Βసૹ͍ͯͯ͠ɼͦΕͧΕ਺े ms ͔

Β਺ඦ ms ͔͔͍ͬͯΔ༷͞࡯؍͕ࢠΕͨɽσ

όοά౳ͷ໨తҎ֎Ͱ͸ɼੵۃతʹ no-cache ͱ

͢΂͖ཧ༝͸ͳ͍ͷͰɼ੩తϑΝΠϧʹ͍ͭͯ͸

Cache-Control: no-cache Λ֎͢มߋΛ͓͜ͳͬ

ͨɽਤ 3͸௨৴ྔ͕ଟ͔ͬͨ URLΛάϥϑʹ͠

ͨ΋ͷͰɼରԠΛ͓͜ͳͬͨ೔ʢனٳΈʹରԠʣ

ͷࠨଆ͕ޕલʢରԠલʣ, ӈଆ͕ޙޕʢରԠޙʣʹ

ͳ͍ͬͯΔɽ֤άϥϑͷԣ࣠ͷ URL ͸ URL ͷ

຤ඌͷΈΛ͍ͯ͠࢒ΔɽରԠલ͸ɼpng, js, css ͳ

Ͳͷ੩తίϯςϯπͷ URL ্͕ҐΛ઎Ί͍ͯͨ

ͷରͯ͠ɼରԠޙ͸ଞͷ URL ͕૿͖͍͑ͯͯΔ

͜ͱ͔ΒɼΩϟογϡʹΑΓෆཁͳ௨৴ͷݮ࡟ʹ

ͭͳ͕͍ͬͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ

3.2.3 ϑϩϯτΤϯυαʔϏεͷεϨου๫૸

֓ཁɿ तۀ։࣌࢝ͳͲʹϩάΠϯ͢ΔϢʔβͷ਺͕

Δͱɼηογϣϯ؅ཧ΍ϖʔδੜ੒ͳͲ͢૿ٸ

Λ୲౰͍ͯ͠Δ pcbffͱݺ͹ΕΔϑϩϯτΤϯυ

αʔϏεͷεϨουͷ਺͕ҟৗʹ্ٸঢ͢Δݱ৅

͕සൃ͠ɼ࣮࣭తʹϢʔβͷϦΫΤετʹ౴͑Δ

͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͘ͳͬͨɽ

Ҽɿݪ৅ͷࣄ Kubernetes ʹ͓͚Δ࠷খ࣮ߦ୯Ґ͸

Pod ͱݺ͹Εɼ1 ͭ·ͨ͸ෳ਺ͷίϯςφͰߏ

੒͞Ε͍ͯΔɽpcbff ͸ 4 ୆ͷίϯςφͰ෼͠ࢄ

ͯϑϩϯτΤϯυαʔϏεΛఏ͕͍ͨͯ͠ڙɼ

ਤ 4ʹࣔ͢Α͏ʹϩάΠϯϢʔβ਺͕ϐʔΫ࣌ʹ

͸ 10,000 ਓΛ௒͑ΔΑ͏ʹͳΓɼpcbff ʹҎલ

ΑΓ΋େ͖ͳෛՙ͕͔͔ΔΑ͏ʹͳͬͨɽͦͷ݁

ՌɼԿΒ͔͖͔͚ͬͰ 4୆ͷ͍ͣΕ͔ɼ͋ Δ͍͸ෳ

਺ͷ pcbff ͷεϨου਺͕௨ৗ࣌͸ଟͯ͘΋ 500

ఔ౓Ͱ͋ͬͨ΋ͷ͕਺෼ͷ͏ͪʹ 2000ʙ4000 Ҏ

্ఔ౓·Ͱ্ٸঢ͠ɼͦͷ PodʹৼΓ෼͚ΒΕͯ

͍ͨϢʔβ͔ΒͷϦΫΤετʹԠ౴Ͱ͖ͳ͘ͳΔ

ঢ়ଶ͕ൃੜͨ͠ɽ ਤ 5Ͱ͸ɼ10:25΍ 16:50ͳͲ

ͷतۀΛ։࢝͢ΔλΠϛϯάͰɼpcbff ͷεϨο

υ਺͕͢૿ٸΔ༷͕ࢠ෼͔Δɽ

ରԠɿ ౰ॳ͸εϨουϓʔϧͷαΠζΛ૿΍͢ͳͲ

ͷରࡦΛͱ͕ͬͨɼ͍ͬͨΜεϨου਺্͕ঢ͠

ͨͨͬ·ୡͯ͠͠ʹݶΊΔͱे਺෼ఔ౓Ͱ্࢝

ΊɼղܾʹࢸΒͳ͔ͬͨɽࠜຊతʹ͸ pcbff ͷό

άʢෛՙ͕͘ߴͳΔͱॲཧͷ଴͕ͪؒ࣌௕͘ͳΓ

ϖʔδͷੜ੒ʹ͔͔͕ؒ࣌Γ͗͢ΔʣͱࢥΘΕͨ

͕ɼ͙͢ʹݪҼΛಥ͖ࢭΊͯमਖ਼͢Δ͜ͱ͕ࠔ೉

Ͱ͋ͬͨɽԠٸાஔͱͯ͠तۀ։࢝લͳͲͷλΠ

ϛϯάͰ pcbff Λى࠶ಈ͢Δ༧๷ࡦΛ࣮ͨ͠ࢪɽ

෭࡞༻ͱͯ͠ϩάΠϯதͷϢʔβ੍͕ڧతʹϩά

Ξ΢τ͞ΕΔ͜ͱʹͳ͕ͬͨࢭΉΛಘͳ͍ͱ൑அ

ͨ͠ɽ ਤ 4Ͱ͸ɼpcbff ͷى࠶ಈʹΑΓఆظతʹ

ϩάΠϯϢʔβ਺͕͍ͯ͠ݮٸΔ༷ͯݟ͕ࢠऔΕ

Δɽͦͷޙɼαʔόݯࢿͷ૿ڧͳͲΛ͓͜ͳͬͯ

ॲཧೳྗʹ༨༟Λ΋ͨͤͨঢ়ଶͰӡ༻͠ɼͦͷؒ

ʹ pcbffͷϓϩάϥϜͷमਖ਼Λ͓͜ͳͬͯεϨο

υ਺ͷ্ٸঢ͕͖ىʹ͘͘ͳΔΑ͏ʹͨ͠ɽ

3.2.4 ίωΫγϣϯϓʔϧͷઃఆؒҧ͍

֓ཁɿ ϑϩϯτΤϯυͱόοΫΤϯυαʔϏεͷؒ

Ͱ֬อ͞Ε͍ͯΔίωΫγϣϯϓʔϧ਺͕গͳ

͘ɼϦΫΤετ͕ਖ਼͘͠όοΫΤϯυʹྲྀΕͣॲ

ཧೳྗ͕େ෯ʹ௿Լ͍ͯͨ͠ɽ



Ҽɿݪ৅ͷࣄ ϚΠΫϩαʔϏεΞʔΩςΫνϟͰ

͸ɼαʔϏεΛ෼ׂͯ͠ಈ͔ͨ͢ΊʹαʔϏεؒ

Ͱ RESTful API౳Λར༻ͯ͠σʔλͷ΍ΓͱΓ

Λ͏ߦɽ͜ͷࡍʹίωΫγϣϯ͕ඞཁͱͳΓɼಛ

ఆͷαʔϏε΁ͷ઀ଓͰίωΫγϣϯΛுΓ͢

͗ͳ͍Α͏ʹ੍໿Λઃ͚͍ͯΔɽݪҼ͸ɼϑϩϯ

τΤϯυͱόοΫΤϯυαʔϏεͷؒͰ֬อ͞Ε

͍ͯΔίωΫγϣϯϓʔϧ਺͕઀ଓ਺ʹରͯ͠େ

෯ʹগͳ͘ɼϦΫΤετ͕ਖ਼͘͠όοΫΤϯυʹ

సૹͰ͖ͣɼΩϡʔ͕ҲΕͯ͠·ͬͨͷ͕ݪҼͰ

͋Δɽ

ରԠɿ ίωΫγϣϯϓʔϧͷαΠζׂΓ౰ͯΛ࠶ઃ

ɼղܾ͔ͨ͠ޙରԠͨ͠ɽͦͷ͠ࢪΛ࣮ߋɼม͠ܭ

ɼׂΓ౰ͯͷؒҧ͍ʹΑΓίωΫγϣ͕ͨ͑ݟʹ

ϯϓʔϧΛ૝ఆ௨Γʹར༻Ͱ͖ͳ͍ঢ়گʹͳͬ

͍ͯͨɽ࠶౓ׂΓ౰ͯͷݕ౼ͱઃఆͷमਖ਼Λ࣮ࢪ

͠ɼόοΫΤϯυͷαʔϏεʹॲཧ͕ద੾ʹׂΓ

౰ͯΒΕྲྀΕΔΑ͏ʹͨ͠ɽ

3.2.5 SINET L2VPNଳҬͷඡഭ

֓ཁɿ L2VPN ͷଳҬ͕͘ڱɼ֤छϑΝΠϧͷμ΢

ϯϩʔυɾΞοϓϩʔυʹؒ࣌Λཁ͍ͯͨ͠ɽ

Ҽɿݪ৅ͷࣄ ʹ࣌ݧࢼલͷ४උஈ֊ͷෛՙ࢝։ظֶ

ଳҬ͕૝ఆΑΓ΋͘ڱͳ͍ͬͯΔՄೳੑ͕൑໌͠

ͨɽSINET ͷ L2VPN Λར༻͍ͯ͠ΔͨΊֶ಺

ͷωοτϫʔΫઃఆɼSINETଆͷ VPNઃఆɼΫ

ϥ΢υ಺෦ͷ VPNઃఆΛݟ௚͠ɼΫϥ΢υ಺෦

ͷଳҬ͕ઃܭΑΓ΋͍͜ڱͱΛൃͨ͠ݟɽ

ରԠɿ ΩϠϊϯ ITSͱύϒϦοΫΫϥ΢υऀۀࣄͱ

ɼL2VPN͠ྗڠ ͷଳҬΛஈ֊తʹվળ͠ɼଳҬ

͕ϘτϧωοΫͱͳΔো֐͸ղফ͞Εͨɽ

3.2.6 େن໛Ұ੪ΦϯϥΠϯςετ

֓ཁɿ ຤ςετͷΦϯϥΠϯظ຤͕ۙͮ͘ͱɼظֶ

Խ͕໰୊ͱͳͬͨɽैདྷͷΑ͏ʹςετΛҰ੪ʹ

։࢝͢ΔͳΒɼ1೥࣍ඞमՊ໨Ͱ͸ɼ3,000ਓҎ্

ͷֶੜ͕΄΅ಉ࣌ʹςετ։࢝ϘλϯΛԡ͠ɼ΄

΅ಉ࣌ʹղ౴Λఏग़͢Δ͜ͱʹͳΔɽ͜Ε͕࣮ࢪ

ෆՄೳͰ͋Δ͜ͱ͸༰қʹ૝૾Ͱ͖ΔɽެฏੑΛ

อͯΔൣғͰɼղ౴ͷ։ࠁ࣌࢝ʹ෯Λ࣮ͨͤͨ࣋

Δඞཁ͕͋ͬͨɽ·ͣ͸ɼෛՙς͢ࡧ๏Λ໛ํࢪ

ετͷ࣮ଌ஋͔ΒγεςϜͷεϧʔϓοτʢ୯Ґ

ΓʹॲཧͰ͖ΔϦΫΤετ਺ʣΛਪఆ͠ɼͨ͋ؒ࣌

ӳޠͷςετͷ৔߹ɼ10෼ؒʹ 3,000ਓ͕͋ڧΔ

ఔ౓෼ͯ͠ࢄडݧΛ։࢝͢Ε͹ɼॲཧՄೳͱ൑அ

ͨ͠ɽ5 ݄຤ʹɼ࣮ࡍʹ໿ 3,000 ໊ͷֶੜΛಈһ

ͯ͠ϦϋʔαϧΛͨͬߦͱ͜ΖɼϨεϙϯε͕ۃ

౓ʹѱԽ࣮͠༻తͳੑೳ͕ಘΒΕͳ͔ͬͨɽ

Ҽɿݪ৅ͷࣄ ϩάΛௐ΂ͨͱ͜Ζɼ࠷ॳͷ 10ඵؒʹ

໿ 600 ໊ͷֶੜ͕डݧΛ։͍ͨͯ࢝͠ɽ͞Βʹɼ

։ࠁ࣌࢝લޙʹֶੜ͕࿈ଧ͠ɼେྔͷϦΫΤετ

͕ൃੜ͍ͯͨ͠ɽ

ରԠɿ Ϧϋʔαϧ࣮ࢪ୲౰ऀʹγεςϜͷੑೳಛੑ

Λਖ਼֬ʹ఻͑ΒΕͣɼֶੜ͚޲ͷ͕ࣔࢦ଍Γͳ

͔ͬͨͷ͕൓ল఺Ͱ͋Δɽͦͷޙɼ৘ใՊ໨Ͱ΋

ಉ༷ͷϦϋʔαϧͱ͞Βʹຊ൪Λ͕ͨͬߦɼੑೳ

্ͷେ͖ͳ໰୊͸ൃੜ͠ͳ͔ͬͨɽ͜ͷՊ໨ͷຊ

൪Ͱ͸ɼֶੜΛ 10άϧʔϓʹ෼ׂ͠ɼ֤ άϧʔϓ

͕ 2෼ִؒͰղ౴Λ։ͨ࢝͠ɽ·ͨɼςετ໰୊

Λࢦఆ͢Δࡍʹ͸μΠϨΫτϦϯΫΛ༻͍ɼଞͷ

ϖʔδ΁ͷΞΫηεΛݮΒ͢޻෉΋ͨͬߦɽ

4 ΦϯϥΠϯतۀରԠͷ܇ڭ

ຊઅͰ͸ɼITC-LMS ͷΦϯϥΠϯतۀରԠͱ֤छ

ো֐΁ͷରԠΛͯܦಘΒΕͨ܇ڭΛ·ͱΊΔɽ

4.1 ϚΠΫϩαʔϏεΞʔΩςΫνϟͷ೉͠͞

ୈ 2 અͰड़΂ͨΑ͏ʹɼITC-LMS Ͱ͸ϚΠΫϩ

αʔϏεΞʔΩςΫνϟΛ࠾༻͠ɼKubernetes ্Ͱ

αʔϏεΛఏ͍ͯ͠ڙΔɽϚΠΫϩαʔϏεͱͯ͠

LMS ͷػೳΛ෼ׂ͠ಠཱͤ͞Δ͜ͱͰɼ։ൃͷਝ଎

Խͱอकੑ্͕ͨ͠޲ɽ͔͠͠ɼࠓճͷΦϯϥΠϯत

ϚΠΫϩαʔϏεΞʔΩͯ͠ݧܦΛ֐ରԠ΍֤छোۀ

ςΫνϟͰӡ༻্͍ͯ͘͠Ͱୈ 3.2.4અͷίωΫγϣ

ϯϓʔϧʹىҼ͢Δ໰୊͕໌Β͔ʹͳͬͨɽ

αʔϏε͕ಠཱ͍ͯ͠ΔͨΊɼαʔϏεؒͷ΍Γͱ

Γ͸ RESTful APIͳͲΛར༻ͯ͠ߦΘΕΔɽͦͷͨ

Ίɼߴෛՙ΍όάʹΑΓԠ౴ॲཧʹؒ࣌Λཁ͢Δ৔

߹͸ɼಛఆͷαʔϏεؒͷηογϣϯ਺͕૿Ճ্͠ݶ

ʹୡ͢ΔͱɼଞͷαʔϏε΁ͷ৽ن઀ଓ͕Ͱ͖ͳ͍ঢ়

ੜͯ͠͠·͏ɽ͜͏ͨ͠໰୊Λආ͚ΔͨΊʹɼൃ͕گ

αʔϏεؒͷηογϣϯ਺ʹ্ݶΛઃ͚ΔίωΫγϣ

ϯϓʔϧͱݺ͹ΕΔ࢓૊Έ͕ར༻͞Ε͍ͯΔɽͨͩ

͠ɼ֤αʔϏε΁ͷΞΫηε਺͸ۉ౳Ͱ͸ͳ͘ɼස౓

΍޲܏ʹΑΓൃੜ͢ΔภΓΛݶ্ྀͯ͠ߟΛઃఆ͠ͳ

͚Ε͹ͳΒͳ͍ɽLMSͷ৔߹͸ɼLMSͷಉ࣌ར༻ऀ

਺ɼར༻͞ΕΔػೳͷ޲܏Λ೺Ѳ্ͨ͠ͰίωΫγϣ

ϯ਺ͷ্ݶΛׂΓ౰ͯΔ͜ͱ͕؊ཁͰ͋ΔɽίωΫ

γϣϯϓʔϧͷׂΓ౰͕ͯඞཁͳ਺ΑΓ΋গͳ͍ͱɼ

αʔϏεͷෛՙ͸্ঢ͠ͳ͍͕ϦΫΤετ͕٧·Γɼ

γεςϜશମͷॲཧ஗Ԇ΍λΠϜΞ΢τΛট͍ͯ͠·



͏ɽҰํͰ্ݶΛ͘ߴઃఆͨ͠৔߹ʹ͸ɼίωΫγϣ

ϯࣗମ͸ԁ׈ʹுΒΕΔҰํͰɼσʔλϕʔε΁ͷΞ

Ϋηε͕աෛՙʹͳͬͯ͠·͍ॲཧ଎౓ͷ௿Լ΍λΠ

ϜΞ΢τΛট͍ͯ͠·͏Մೳੑ͕͋Δɽσʔλϕʔε

΁ͷ઀ଓ࣌ʹ΋ϦΫΤετΛϓʔϦϯά͢Δઃఆ͕͋

ΔͨΊɼ֤छσʔλϕʔεʹԠͨ͡ద੾ͳϓʔϦϯά

ύϥϝʔλΛઃఆ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɽ

ITC-LMSͰ͸ɼୈ 3અͰड़΂ͨ௨Γɼ2020೥ 4݄

͔Β Δ·ͰʹαʔϏεؒͷίωΫγϣϯϓʔࢸʹ7݄

ϧɼσʔλϕʔεͷύϥϝʔλ࠷దԽΛܧଓ࣮ͯ͠ࢪ

͖ͯͨ͠ɽύϥϝʔλͷ࠷దԽʹؒ࣌Λཁͨ͠ͷ͸ɼ

γεςϜ಺ͷϓʔϦϯά͕ଟஈʹͳ͓ͬͯΓɼ܁Γฦ

ͱमਖ਼͕ඞཁͰ͋ͬͨͨΊͰ͋Δɽ·ͨɼγεݧࢼ͠

ςϜՔಇ࣌ʹͲͷఔ౓ϓʔϧ͕ফඅ͞Ε͍ͯΔ͔Λ

೺Ѳ͢ΔͨΊͷ͕ࢹ؂ෆ଍͍ͯͨ͜͠ͱ΋ੑೳྼԽͷ

Ҽಛఆ͕஗ΕͨཁҼͰ͋ΔɽϚΠΫϩαʔϏεΞʔݪ

ΩςΫνϟ͸ࠓࡢଟ͘ͷαʔϏεͰ࠾༻͞ΕΔΑ͏ʹ

ͳ͍ͬͯΔ͕ɼγεςϜੑೳΛे෼ʹग़͢ʹ͸ɼϚΠ

ΫϩαʔϏεʹదͨ͠αʔϏεͷઃܭ΍ίωΫγϣϯ

ͷ࠷దԽख๏Λे෼ʹ೺Ѳ͠ɼઃܭɾߏஙɾςετɾ

ӡ༻͕Մೳͳٕज़Λඋ͍͑ͯΔඞཁ͕͋Δɽ

4.2 ΦϯϓϨϛεܕ LMS vs Ϋϥ΢υܕ LMS

ITC-LMS͸ɼ2019೥౓ͷߋ৽Ͱ Infrastructure as

a Service (IaaS) ங͠ߏʹͷύϒϦοΫΫϥ΢υ্ܕ

ͯӡ༻͍ͯ͠ΔɽैདྷͷΑ͏ʹେֶ಺ʹαʔόΛઃஔ

͠ɼΦϯϓϨϛεͰӡ༻͍ͯ͠Δ৔߹ͱൺֱ͍ͯ͘͠

͔ͭͷ௕ॴ͕͋ͬͨɽ2020 ೥ 3 ᬎٸʹ݄ LMS ͷੑ

ೳڧԽ͕ඞཁͱͳͬͨࡍʹɼௐୡؒظΛ୹ॖ͠ॊೈʹ

αʔόͷڧԽΛ࣮ࢪͰ͖ͨɽ3݄Ҏ߱΋ϝϞϦɾCPU

ͷมߋɼςετڥ؀ͷߏஙͳͲ୹ؒظͰ࣮ࢪͰ͖ͨɽ

ΦϯϓϨϛεͰӡ༻͍ͯ͠Δ৔߹͸ɼαʔόͷௐୡ΍

ઃஔɾߏஙͱ͍͕ͬͨؒ࣌ඞཁͱͳΓɼ୹ؒظͰ૿ڧ

͢Δͷ͸ࠔ೉Ͱ͋ͬͨɽಛʹɼCOVID-19ͷӨڹͰ੡

଄ɾ෺ྲྀͷೳྗ͕௿Լ͍ͯͨ͠ঢ়ଶͰ͸ɼ௨ৗΑΓ΋

௕͍ؒ࣌Λཁͨ͠ͱ૝ఆ͞ΕΔɽLMS ಺෦ͷো֐ͳ

Ͳ͕ଟ͔ͬͨ΋ͷͷɼIaaSܕͷΫϥ΢υΛ࠾༻͍ͯ͠

ͨ͜ͱ͕͍͠޾ɼܧଓͨ͠σόοάͱੑೳڧԽʹͭͳ

͕ͬͨͱ͑ߟΔɽޙࠓ΋ΦϯϥΠϯɾΦϑϥΠϯΛ໰

Θͣ LMS ͷػ༺׆ձ͕૿͍͑ͯ͘தͰɼ֤छཁ๬ʹ

ॊೈʹରԠ͍ͯ͘͠ʹ͸ύϒϦοΫΫϥ΢υͰͷӡ༻

͕ద͍ͯ͠Δͱ͑ߟΔɽ

Ͱ͸ۙ࠷ Service as a Service (SaaS)ͱͯ͠ Black-

board ࣾͷ Blackboard, Google ࣾͷ Google Class-

room ͳͲͰΫϥ΢υܕͷ LMS αʔϏε͕ఏ͞ڙΕ

͍ͯΔɽ͜ΕΒͷαʔϏεͰ͸ɼLMS ͕֤ࣾͷΫϥ

΢υαʔϏε্Ͱఏ͞ڙΕΔͨΊɼେֶଆͰΠϯϑϥ

ͷӡ༻ίετɼ։ൃίετΛԼ͛Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽಛ

ʹ Google Classrooom͸ɼG Suite for Education Λ

ಋೖ͍ͯ͠ΔେֶͰ͋Ε͹େֶυϝΠϯͷ Google Ξ

Χ΢ϯτΛͭ࣋ར༻ऀʢڭ৬һ΍ֶੜʣʹݶఆͯ͠Ϋ

ϥεΛఏڙͰ͖ΔɽҰํͰɼSaaS ͱͯ͠ఏ͞ڙΕͯ

͍ΔͨΊɼఏ͞ڙΕ͍ͯΔػೳҎ֎ͷར༻΍֦ு͸೉

͘͠ɼͦΕͧΕͷ LMS ʹେֶଆͷतܗۀଶΛ߹Θͤ

Δඞཁ͕͋Δɽ

4.3 ΦϯϥΠϯतۀʹదͨ͠ LMSͷػೳ

िʹ 1 ճࣨڭͰ௚઀إΛ߹Θͤͯɼڭһ͸तۀ಺

༰Λઆ໌ɼֶੜ͸ඞཁʹԠ࣭ͯ͡໰ɼͱ͍͏΍ΓऔΓ

͸ର໘तۀͳΒ౰વ؆୯Ͱ͋Δɽ͜ͷΑ͏ͳڭһͱ

ֶੜͱͷ΍ΓऔΓʹར༻Մೳͳɼԕִձٞπʔϧɼి

ϝʔϧɼνϟοτͳͲͷ֤छͷπʔϧ΍αʔϏεࢠ

͸ଟ਺ଘ͢ࡏΔ΋ͷͷɼΦϯϥΠϯतۀͷ࣮ࢪʹ౰ͬ

ͯ͸ɼ౰֘तۀͰڭһ͕༻ҙͨ͠πʔϧ΍αʔϏεͷ

৘ใ– ۩ମతʹ͸ʮΦϯϥΠϯतۀ A Λड͢ߨΔਓ

͸ https://zoom.us/j/xxxxxxx ʹΞΫηεͯ͘͠

͍ͩ͞ʯͱ͍ͬͨจྻࣈͳͲ–ͱ͍ͬͨΦϯϥΠϯत

রՄೳͳࢀೖֶͯ͠ੜ͕هһ͕ڭΔ৘ใΛɼؔ͢ʹۀ

༺தʹසൟʹརؒظߨͷ։ۀ૊Έ͕ඞཁͰ͋Γɼत࢓

͞ΕΔ LMS Ͱఏ͢ڙΔ͜ͱ͕๬·͍͠ɽ

͜ͷΑ͏ͳ৘ใͷฤू΍ࢀরΛՄೳͳΠϯλϑΣʔ

εΛतۀຖʹ࡞੒͢Δ͜ͱࣗମ͸વఔ೉͘͠ͳ͍ͱߟ

͑ΒΕΔ͕ɼतۀ։࢝લʹଟ਺ͷֶੜ͕ಉ࣌ʹΞΫη

εͯ͠΋଱͑ΒΕΔγεςϜͱ͢Δٕज़΍ɼͦ΋ͦ΋

৘ใͷೖखઌΛใͤΔํ๏౳Λྀ͢ߟΔͱ༰қͳ໰୊

Ͱ͸ͳ͘ɼ2020೥౓ͷΦϯϥΠϯतۀͷ։࣌࢝ʹ͸࣮

૷Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽΑ͏΍͘ 2020 ೥౓ظޙ։࢝௚લͷ

9 ݄த०ʹͳͬͯɼITC-LMS Ͱ͸ʮΦϯϥΠϯतۀ

৘ใʯͱ͍͏࢓૊ΈΛ৽ͨʹઃ͚͕ͨɼ౰֘৘ใΛந

ग़ֶͯ͠ੜʹఏ͢ڙΔઐ༻ͷ΢ΣϒΞϓϦέʔγϣϯ

Λ LMS ຊମͱ͸ผʹఏ͍ͯ͠ڙΔɽ

Ҏ্Λ౿·͑ΔͱɼՊ໨ʹର͢Δଐੑ৘ใͷ௥Ճ΍ɼ

௥Ճͨ͠ଐੑ৘ใͷ֎෦͔ΒࢀরͳͲΛॊೈʹ࣮૷Ͱ

͖Δ͜ͱ͕๬·ΕΔɽ

ҰํɼITC-LMS ͷطଘͷػೳ͕ΦϯϥΠϯतۀʹ

໾ཱͬͨ͜ͱ΋͋Δɽຊֶͷ͋Δ෦ہͰ͸ɼΦϯϥΠ

ϯतۀͷϝϦοτΛੜ͔ͯ͠ LMS ্Ͱֶੜ͕࠷େݶ

ʹௌߨՄೳʢֶ຿γεςϜͰొ࿥͠ͳ͍तۀͰ΋ɼत

ͬߦΔ͜ͱͰ͖ΔʣऔΓ૊ΈΛݟ౳ΛࡐڭΛฉ͖ɼۀ

ͨɽݩʑ ITC-LMS Ͱ͸ɼίʔε಺ͷཤमऀΛڭһ͕

ಠࣗʹొ࿥ͨ͠ΓɼLMS ͷϢʔβ͕ཤमऀͱͯࣗ͠

༝ʹίʔεʹࢀՃՄೳʹ͢ΔͳͲɼίʔε಺ͷཤमऀ



ͷൣғΛڭһ͕ॊೈʹઃఆՄೳʹ͍ͯͨ͜͠ͱ͔Βɼ

͜ͷΑ͏ͳऔΓ૊Έ͕γεςϜ্͸গͳ͘ͱ΋༰қʹ

ΒΕΔɽ͑ߟͰ͖ͨͱݱ࣮

ΦϯϥΠϯतۀʹͳ֤ͬͯٛߨͰग़୊͞ΕΔ՝୊͕

૿͑ͨͱݴΘΕΔɽITC-LMS Ͱ͸ग़୊͞Εͨ՝୊΋

ؚΊͯ LMS ্Ͱ࡞੒͞Εͨίϯςϯπʹؔ͢Δߋ৽

৘ใΛɼ΢ΣϒΠϯλϑΣʔε্ʹදࣔ͢Δଞɼલ೔

෼ͷߋ৽৘ใΛຖ೔·ͱΊͯ LINE/ϝʔϧͰར༻ऀ

ʹ௨஌͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ɼֶظத͸௨஌ର৅ͱͳΔߋ

৽৘ใ͕֨ஈʹ૿͑ͨ͜ͱ͔Βɼஞ࣍ૹ৴͢Δ LINE/

ϝʔϧʹΑΔ௨஌ػೳ͸ɼશͯͷର৅ͱͳΔར༻ऀʹ

ૹ৴͕ྃ͢׬Δ·ͰɼؙҰ೔Ҏ্ֻΔ͜ͱ΋͋ͬͨɽ

ֶ͔ͯ͘͠ੜ͸ࣗ਎͕ཤमதͷٛߨʹؔͯ͠ɼ LMS

্Ͱग़୊͞Ε͍ͯΔ՝୊Λݟམͱ͢͜ͱͷແ͍Α͏ɼ

සൟʹϩάΠϯͯ͠ݸʑͷίʔε (ٛߨ) ͷίϯςϯ

πΛ֬ೝ͢Δඞཁ͕ੜ͍ͯ͡Δɽ͜Εʹରֶͯ͠ੜ͔

ΒɼཤमதͷίʔεͰग़୊͞Ε͍ͯΔ՝୊ΛҰׅͯ͠

֬ೝ͢Δػೳ͕ཉ͍͠ͱͷ੠্͕͕Γɼ2020೥ ݱ9݄

ਐΜͰ͍Δɽ͕౼ݕͰ޲ೳΛ࣮૷͢Δํػ౰֘ࡏ

5 ͜Ε͔Βͷ LMSͷ͋Γํ

LMSͷػೳΛ͞·͟·ͳଆ໘͔ΒோΊɼLMSͷ͋

Δ΂͖࢟ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

ΞΫηε੍ޚͷج൫ɿ LMS ʹϩάΠϯͨ͠Ϣʔβ

͸ɼࢀՃ͍ͯ͠Δίʔεͱͦͷίʔε಺Ͱͷ໾ׂ

౳ʹԠͯ͡ɼΞΫηεͰ͖Δίϯςϯπͱར༻Ͱ

͖Δػೳ͕มΘͬͯ͘Δɽ͍ͨͨ͜͠ͱͰ͸ͳ͍

Α͏ʹฉ͑͜Δ͔΋͠Εͳ͍͕ɼ͜Ε͕ LMS ͷ

഑෍΍Ϩϙʔτఏग़ͳͲࡐڭೳͰ͋Γɼػ൫తج

ͷҰൠతͳ LMS ͷػೳ͸ɼ͜ͷج൫্ʹΞϓϦ

ͱ࣮ͯ͠ݱͰ͖Δ΋ͷͰ͋Δɽֶ຿γεςϜ͕༗

͢Δެࣜͷ৘ใͱ୲౰ڭһ౳͕෇Ճͨ͠ඇެࣜͷ

৘ใʢe.g. άϧʔϓϫʔΫͷॴଐάϧʔϓ৘ใʣ

Λ౷߹ͯ͠؅ཧ͠ɼLMS ͷ಺֎ͷαʔϏε͕͜

ΕΒͷ৘ใΛར༻ͯ͠Ұ؏ੑͷ͋ΔΞΫηε੍ޚ

Λ͑ߦΔΑ͏ʹͰ͖Δ͜ͱ͕๬·ΕΔɽ

ίϛϡχέʔγϣϯπʔϧɿ ԽۀશΦϯϥΠϯत׬

һͱֶੜڭ೥౓લ൒͸ɼର໘ͰͷࠓΕͨ͞ࢪ࣮͕

΍ֶੜಉ࢜ͷίϛϡχέʔγϣϯ͕ෆՄೳͱͳͬ

ͨͨΊɼLMS ͷίϛϡχέʔγϣϯػೳ͕ݟ௚

͞Εͨɽϓογϡܕͷ৘ใఏڙʹ͍ͭͯ͸ɼֶੜ

͕೔ৗతʹ͍ͯͬ࢖Δνϟοτ΍ϝʔϧʹࣗવͳ

Ͱ৘ใΛྲྀ͢͜ͱ͕๬·ΕΔɽܗ

ϙʔλϧɾμογϡϘʔυɿ Ұํɼϓϧܕͷ৘ใఏ

͸ɼϫϯετοϓαʔϏεʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͕ڙ

๬·ΕΔɽେֶ΍ڭһ͔Βͷ࿈བྷ߲ࣄͷ֬ೝɼࣗ

෼ͷաڈͷֶशঢ়گ೺ѲɼToDo Ϧετ؅ཧͳͲ

ΛҰՕॴͰγϯϓϧʹఏ͢ڙΔ͜ͱ͕๬·ΕΔɽ

ֶशσʔλͷऩू૷ஔɿ ֶੜ͕ࣗ෼ͷֶशঢ়گΛ೺

Ѳͨ͠Γɼڭһ͕୲౰Ϋϥεͷঢ়ଶΛ೺Ѳͨ͠Γ

͢ΔͨΊʹ͸ɼͦͷͨΊͷૅجͱͳΔσʔλͷऩ

ूɾ෼ੳɾՄࢹԽͳͲ͕ඞཁͱͳΔɽ͔ࡉͳֶश

ಈσʔλͷऩू૷ஔͱͯ͠ͷ໾ׂ͕๬·ΕΔɽߦ

αʔϏεϓϩόΠμɿ LMS ͸͞·͟·ͳαʔϏε
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